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POMIARY BARW FLAGI NARODOWEJ
W GLOWNYM URZEDZIE MIAR

Streszczenie
W komunikacie przedstawiono wyniki ekspertyzy kolorymetrycznej flag panstwowych
przeprowadzone] na zlecenie NIK kontrolujacej wykonywanie ustawy sejmowej.
Dokonano analizy przyczyn stwierdzonych niezgodno$ci z wymaganiami i wskazano na
potrzebe nowelizacji zapisow technicznych w ustawie z podaniem kierunkéw mozliwych
rozwigzan.

Wstep

W  Gtownym Urzedzie Miar rutynowo prowadzone s3 pomiary parametrow
kolorymetrycznych réznych obiektow dostarczanych do badan przez klientoéw. Na ogdt sg to
wzorce barwy czy bieli wykonane ze spiekanego politetrafluoroetylenu, sprasowanego
siarczanu baru, szkla mlecznego lub ceramiki. Zdarzaja si¢ tez zamowienia nietypowe czyli
takie, w ramach ktérych okresla si¢ barwe przedmiotdw nie bedacych w istocie wzorcami, ale
raczej reprezentantami pewnych klas wyroboéw czy nawet tylko potproduktow. Interesujagcym
poznawczo przykladem takich badan okazalo si¢ wzorcowanie wykonane na zlecenie
Najwyzszej Izby Kontroli sprawdzajacej, czy ustawa o godle, barwach 1 hymnie
Rzeczypospolitej Polskiej [1] jest nalezycie wykonywana przez wszystkie zobowigzane do
tego podmioty. W zalaczniku nr 2 do tejze ustawy zostaly okreslone dla flagi panstwowej
wymagania kolorymetryczne w odniesieniu do barw bialej i czerwonej zapisane jako obszary
o pewnej tolerancji okreslonej w roéwnomiernej przestrzeni barw L*u*v*. Zadaniem
Laboratorium Spektrofotometrii i Kolorymetrii byto ustalenie, czy przedstawione do badan
flagi, pochodzace od roéznych producentéw i zrddetl dystrybucji, speilniaja wymagania
zapisane w ustawie.

Aparatura pomiarowa

Ze wzgledu na zdecydowanie niekorzystne wyniki poczatkowych pomiaréw i dla
upewnienia si¢ co do poprawnosci zastosowanej metodyki rozszerzono zakres badan
o pomiary na urzadzeniach pracujacych w rdznych geometriach pomiarowych. Zostaly wigc
ostatecznie wykorzystane nast¢pujace przyrzady i konfiguracje pomiarowe:

1. spektrofotometr Elrepho 2000 firmy DataColor, geometria d/0, bez skladowe;j
zwierciadlanej w promieniowaniu odbitym od obiektu mierzonego, lampa ksenonowa
btyskowa,

2. spektrofotometr RFC 16 firmy Opton, geometria d/8, ze sktadowg i bez skladowej
zwierciadlanej w promieniowaniu odbitym od obiektu mierzonego, lampa ksenonowa
o cigglym trybie pracy oraz lampa zarowa,
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3. spektrofotometr LabScan firmy HunterLab, geometria 0/45, lampa ksenonowa
btyskowa o widmie promieniowania nasladujacym iluminant D65,

Ponadto do kontroli wzrokowej efektu powstawania wzbudzenia dodatkowej porcji
promieniowania widzialnego pod wplywem naswietlania flag nadfioletem uzyto lampy
rteciowej typu ,,black light”, ktérej maksimum emisji przypada na dtugos¢ fali 365 nm.

Pomiary wykonywano zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy [2], ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na unikanie zjawiska przeswiecalnosci tkaniny (na ogot ulozenie tkaniny
w 24 warstwy wystarczato aby pomiary na czarnym i bialym tle nie rdznily si¢ migdzy soba
bez wzgledu na zastosowany podktad).

Wyniki pomiarow
Barwy narodowe zostaty okreslone w ustawie [1] przy pomocy nastepujacego zapisu:
Wspotrzedne trojchromatyczne barw x,y, ich skltadowa Y oraz dopuszczalna roznica
barwy AE w przestrzeni barw CIE 1976 (L*u*v*) ustalona wedtug wzoru CIELUV przy
iluminancie C i geometrii pomiarowej d/0

Barwa X y Y AE
biata 0,315 0,320 82,0 4,0
czerwona 0,570 0,305 16,0 8,0

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych dla 9 flag na przyrzadzie
pracujacym w geometrii d/0 przywolanej w ustawie.

Tabela 1
Sprawdzenie
e A R e
ustawy
biata 0.309 0.314 73.6 6.8 nie spetnia
! czerwona 0.559 0.326 13.5 25.6 nie spetnia
biata 0.300 0.299 74.3 17.2 nie spetnia
? czerwona 0.534 0.298 10.2 39.0 nie spetnia
biata 0.299 0.304 81.6 14.8 nie spetnia
3 czerwona 0.525 0.308 10.4 45.0 nie spetnia
biata 0.303 0.305 69.0 13.8 nie spetnia
! czerwona 0.572 0.310 9.9 29.0 nie spetnia
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cigg dalszy Tabeli 1

Sprawdzenie
e O I v
ustawy
biata 0.300 0.300 76.7 16.9 nie spetnia
> czerwona 0.570 0.314 11.3 23.8 nie spetnia
biata 0.304 0.303 75.4 13.7 nie spetnia
¢ czerwona 0.568 0.316 11.9 23.2 nie spetnia
biata 0.304 0.306 84.6 12.0 nie spetnia
’ czerwona 0.545 0.324 12.8 33.2 nie spetnia
biata 0.308 0.302 73.2 14.1 nie spetnia
8 czerwona 0.552 0.317 13.7 23.8 nie spetnia
biata 0.311 0.314 83.2 4.9 nie spetnia
’ czerwona 0.567 0.327 14.5 19.0 nie spetnia

W tabeli 2 przedstawiono wyniki pomiaréw dla jednej wybranej flagi oznaczonej
numerem 9  wykonanych w niemal wszystkich mozliwych wariantach konfiguracji
pomiarowych dostepnych na wymienionych wyzej przyrzadach. Przypadek spelnienia
wymagan w jednym z zastosowanych wariantow pomiarowych nie powtorzyt si¢ dla zadnej
z pozostatych 8 przebadanych flag.

Tabela 2
Sprawdzenie
Przyrzad Warunki Barwa X y Y AE zgodnos?l .
Z wymaganiami
ustawy
lampa
Elrepho 2000 | ksenonowa, bez biata 0.311 | 0314 | 83.2 4.9 nie spetnia
sktadowej
lampa
RFC 16 ksenonowa, ze biata 0.305 | 0.306 86.1 12.0 nie spetnia
sktadowg
lampa
RFC 16 | Ksenonowa.ze | | 0305 | 0306 | 860 | 12,0 nie spetnia
sktadowa, obrot
090°
RFC 16 | mpazarowa, | o o311 | 0313 | 843 | 54 nie spetnia
bez sktadowe]
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cigg dalszy Tabeli 2
Sprawdzenie
Przyrzad Warunki Barwa X y Y AE zgodnos?l .
Z wymaganiami
ustawy
LabScan XE lampa biala | 0297 | 0.295 | 86.1 | 21.5 nie spetnia
ksenonowa
lampa
LabScan XE ksenonowa, biata 0.314 | 0320 | 82.4 1.0 spetnia
odciety nadfiolet
lampa
Elrepho 2000 | ksenonowa, bez | czerwona | 0.567 | 0.327 14.5 19.0 nie spetnia
sktadowej
lampa
RFC 16 ksenonowa, ze | czerwona | 0.569 | 0.330 15.7 16.3 nie spetnia
sktadowg
lampa
RFC 16 | ksenonowa,ze | o ina| 0.570 | 0330 | 157 | 15.9 nie spetnia
sktadowa, obrot
090°
RFC 16 | mpazarowa, | o ona| 0571 | 0329 | 154 | 16.0 nie spetnia
bez sktadowe]
LabScan XE lampa czerwona | 0.574 | 0329 | 150 | 159 nie spetnia
ksenonowa
lampa
LabScan XE ksenonowa, czerwona | 0.575 | 0.330 14.8 16.2 nie spetnia
odciety nadfiolet

Omowienie wynikow

Aktualnie obowigzujacy zapis ustawowy w cze$ci  dotyczacej wymagan
kolorymetrycznych w odniesieniu do barwy bialej i czerwonej flag zostal utworzony na
podstawie prac badawczo-pomiarowych i konsultacji, ktoére odbyty si¢ ponad 25 lat temu.
W zakresie metod pomiarowych jak rowniez dostepnosci na rynku materiatlow, ktére mogtyby
postuzy¢ do uszycia flag, nastapily duze zmiany uwarunkowane postgpem technologicznym
w obu wymienionych tu dziedzinach. W szczegdlnosci dotyczy to upowszechnienia si¢
materiatéw witdkienniczych bazujacych na tworzywach sztucznych silnie reagujacych na
obecne w $wietle dziennym promieniowanie nadfioletowe. Potwierdzeniem tego zjawiska
bylo zachowanie si¢ flag przy oswietlaniu ich lampg inspekcyjng, wykonang dla potrzeb
badan nieniszczacych, czyli zawierajaca duza porcje bliskiego nadfioletu. Niektore
z czerwonych dotad materiatdéw stawaty si¢ jaskrawo pomaranczowe, a inne przybieraty
barwe brudno niebieskawg. Nie bez znaczenia dla powtarzalno$ci wynikow pomiaréw barwy
pozostaje fakt, ze nie mozna dla wszystkich zaangazowanych tu przyrzadow z cala
odpowiedzialno$cia potwierdzi¢, ze w kazdym z przypadkéw mamy do czynienia
z o$wietleniem o tych samym proporcjach nadfioletu i §wiatla widzialnego (nawet jesli
widmo nie przypomina wcale iluminantu D65, ani tym bardziej iluminantu C). To, ze wyniki
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uzyskane dla iluminantu A (o$wietlenie lampa zarowa w RFC 16) nie przyniosty radykalnych
zmian moze jednak dowodzi¢ ograniczonego wptywu efektu ,niekontrolowanego udziatu
nadfioletu” na ostateczng ocen¢ wyrazong w jednostkach réznicy barwy.

W ramach szukania przyczyn tak duzych rozbiezno$ci mi¢dzy wymaganiami a praktyka
dokonano proby poréwnania zapisow ustawy z zaleceniami dla znakdéw bezpieczenstwa [3]
oraz tablic rejestracyjnych pojazdow [4], gdzie w ten sam sposob okresla si¢ dopuszczalne
odchylenia m.in. dla barwy biatej i czerwonej. W przypadku tablic rejestracyjnych chodzi tu
wprost o barwy flagi narodowej RP, cho¢ trudno traktowaé ten niewielki prostokat w tych
samych kategoriach co pelnowymiarowy sztandar. W poréwnaniu tym nie chodzito jednak
o samo potozenie barwy odniesienia w uktadzie kolorymetrycznym, ale o sposéb jako$ciowy
1 iloSciowy wyznaczenia obszaru toleracji. I tak z zalecen dla tablic rejestracyjnych wynika,
ze barwa czerwona musi zmie$ci¢ si¢ w czworokacie, ktorego wierzchotki wyznaczajg cztery
pary wspolrzgdnych trojchromatycznych w ukladzie CIE 1931 (trojkacie barw),
a wspoOlczynnik luminancji nie moze by¢ mniejszy niz 0,05 (co odpowiada warto$ci
sktadowej Y nie wigkszej niz 5). Przedstawione schematycznie wyglada to mniej wiecej tak:

(0,655; 0,345)

(0,569; 0,341)

(0,690; 0,310)

(0,595; 0,315)

Gdyby w przyblizeniu wyznaczy¢ wspotrzedne $rodka czworokata (np. jako 0,626;
0328) 1 potraktowac ten punkt (przy zachowaniu wartosci sktadowej Y rownej 16) jako barwe
odniesienia, to barwy o tej samej jasnosci lezace w wierzchotkach czworokata (czyli jeszcze
spelniajagce wymagania) mozna scharakteryzowaé czterema warto§ciami rdznicy barwy
wyliczonymi w uktadzie CIE 1976 (L*u*v*) — w sposéb podany w ustawie [1]. Te cztery
warto§ci mieszcza si¢ w granicach od 9,7 do 46,6 co sugeruje mozliwo$¢ znacznego
przekraczania dopuszczanej dla flag granicznej roznicy barwy o wartosci 8,0. Podobne
rozwazania przeprowadzone dla pola tolerancji ustalonego rozporzadzeniu [4] dla barwy
biatej prowadza do analogicznych jako$ciowo spostrzezen.

Whioski

1. Po uplywie ¢wieréwiecza od ustalenia wymagan kolorymetrycznych dotyczacych flagi
RP zmienita technologia wykonania materialdéw wtokienniczych, ale rowniez technika
wykonywania pomiardw. Zmieniala si¢ kilkakrotnie sama ustawa, ale nie zatacznik
z zapisami technicznymi (dzigki czemu jest w nim wcigz mowa o barwach Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowe;j).

2. Sposob okreslenia dopuszczalnej tolerancji dla odchylen barwy jest podany w formie
bardzo eleganckiej (promien kuli w rownomiernej przestrzeni barw), ale by¢ moze
wymaga pewnego ztagodzenia, prowadzacego do akceptowania wigkszych odchytek.
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3. Przywolany w ustawie iluminant C powinien by¢ chyba zastgpiony zalecanym przez
CIE [5] iluminantem D65, cho¢ niedoskonato$¢ jego technicznej realizacji
w poszczegblnych kolorymetrach moze prowadzi¢ do wydawania btednych ocen przy
dopuszczeniu lub dyskwalifikacji danej probki materiatu.

4. W dotychczasowym podejsciu brak bylo wymagan ustanawiajacych jeszcze na etapie
produkcji kontrolg kolorymetryczng nad materialami, ktore potem mogtyby zostaé
wykorzystane do uszycia flag panstwowych, co uproscitoby calg sprawe i wykluczyto
z obrotu flagi szyte z ,,niecertyfikowanych” materiatow.

5. Biorac pod uwage opisane powyzej okoliczno$ci mozna uznaé¢, ze negatywne wyniki
ekspertyzy przeprowadzonej w Glownym Urzedzie Miar potwierdzaja potrzebe
przeprowadzenia nowelizacji dotychczasowego zapisu ustawowego przy aktywnym
udziale odpowiednich ciat eksperckich (Instytut Barwnikéw i Produktow
Organicznych, Instytut Widkiennictwa, specjalisci od heraldyki).
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